
理论计算。结果表明p 这几种附加气体所起的作用与一般预电离型快放电 OO~TEA 器件不完全相同p 它们

在更大程度上参与了激光体系上、下能级的能量弛豫过程.在 OO~一凡-H~ (或 H~O)体系中，我们获得了

近 30 焦耳tH'大气压的激光输出。

波导激光器的若干理论问题

五机部二 O九所 贾有涌

〈一〉考店

导管是空心的。为Jtt，我们用场的正切分量匹配法对介质壁圆柱形波导管重新推导出了相应子 TEom、 TMom

和 EI王m 三种诙导模式的特征方程，并在党波段作了近似解，求出了各种光波导模式的衰减常数. 结果表明

管中气体的导电性所带来的影响表现在:

(1) 在管中气体处于辉光放电的情况下， 气体的导电性等放于使介质壁的折射率有微小的改变，从而使

管壁的泄漏损耗有微小的增加。

(2) 衰减常数中出现了号峙的项〈σ一等离子体的电导率， μ。一自由空间的磁导率， e内一管

中气体复数折射率的实部).它表征光旋在导电的等离子体媒质中传播时所产生的损耗，并对这一损耗作了

讨论。关于空心波导的结果可方便地运用于固体波导激光器的情况。

(二〉分析了目前关于诙导激光器共振腔的理论后，我们认为:当采用平面反射镜并使其与波导端口十

分靠近时3 上述的理论不再适用。对于一实例进行的估算表明，此时应近似地将两个反射镜和波导管一起

视为构成一个封闭式光学共振腔，为此，我们提出了圆柱形介质壁波导式封闭光腔的理论，并且对主要的

EHnm 模式进行如下的理论推导:

(1) 求出了封闭腔中的场的解析式，结果表明: 由于介质壁的泄漏损耗p 腔中的场是一驻波与行波乘积

的混合议场p 行波部分是由于介质壁的泄漏所引起.若泄漏损耗很小，则场的能量主要是包含在驻波场中，

对于这样的封闭光腔，我们可以定义其混合波场的驻波振幅为腔的共振模式p 并给出了共振模式的解析式的

解。

(2) 推导出了封闭式腔的共振频率的表达式，我们所得的结果的极限情况即相应于无损耗的圆柱形议

导共振腔和通常的开放式光腔的结果。 当泄漏损耗很小时，封闭腔的相邻两纵模的频率间隔与通常的开放

式腔相比较多了一个小于 1 的附加项。

(3) 求得了相应于各阶 EHnm 共振模式的 Q 值的解析表达式p 对于 EHll 最低阶的共振模式，当激光

波长为 λ=10 .6 微米时，计算得其 Q 值高达 107，而随着共振模式的阶数的增加p 其 Q 值则急剧下降。由于

介质壁波导式封闭腔在光频段对于低阶共振模式有很高的 Q 值而又具有十分良好的模式选择作用〈它通过

泄漏损耗进行模式选择)，因此我们建议将其结果运用于固体激光器中去，以期改善激光的输出特性和提高

固体激光器的效率3 为此给出了固体激光器的介质壁波导式封闭光腔的实验原理，图。

64 瓦选频 CO2 激光器

中国科学院电子学研究所五室选频 CO2 激光组

近年来连续波选频 002 激光器在激光化学、同位素分离、探澳~大气污染、激光光泵和激光光谱学等研究

领域中获得了广泛的应用。 本文报导我们在近期工作中取得的良好的进展。文中分析了选频 002 激光器
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