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再经傅里叶逆变换得到输出图象强度 Iι饨 (σb):: 

1 1\21 1 飞~ • n 1 飞
I.. C b)= { τ时门一 ) sin2 ( 一一 )

飞入-1.' - / \何1τ/ 飞 α / 

处理图象的强度 I..C的随变量 b 以正弦函数的平方而变化，并且对不同衍射级 n， 其周期也发生变化，如果

把线宽 b 值代入p 最后得到:

以b)=( , L., )2(土r sin2 r旦 D;l (log 乌凶)1
飞 A-l' - / 飞 何7古/ L α 飞 1c / J 

显然第何级衍射级的输出 ln(b)与输入 l，，， (x)之间的关系是非线性关系。某些 b 值输出为极大，在输出图象

中出现等密度线。

黑白图象的假色编码是在具有三原色光源的光学处理系统中实现的。不同衍射级给以不同原色波长，然

‘后三种原色在输出图象中混合形成图象的假色编码。同一颜色表示原始图象中有相同密度等级。 Goodman

· 在相干处理系统中实现假色编码3 三原色光源自氧离子激光器和氨-氛激光器共同完成。我们采用非相干处

理，利用白炽灯的多波长输出同样实现了黑白图象的假色编码，不但设备简单p 便于推广应用p 还克服了相干

光系统的相干噪声，提高了信噪t~，改善了图象质量。

图象的假色编码可以大大提高人眼视觉系统的识别能力。人眼对黑白图象只能识别 15-20 灰度等级，

如果同一图象是彩色的，那么密度等级的识别能力可提高到成百上干。因此黑白图象的假色编码在 X 射线

或γ 射线透视照片、遥感图象，以及电子显微镜图象的处理中得到广泛应用。非相干处理方法的简便和象质

优良将为各个领域的应用提供前景。

部分偏振的斑纹图样与相干背景之和的统计性质

中国科学院物理研究所 詹达三

在假定部分偏振的斑纹图样遵从圆复高斯统计的条件下，我们对部分偏振的斑纹图样与恒定的偏振相

干背景迭加时的统计性质作了讨论。求出合强度的概率密度分布 PI(I)为

P I (1) = 

~øvn[_~l(l-P) +21， 十 2P(1，2- 1.1II
(lN)气1- [>2) -"L- 1 ( LN ) (1- 1'2) 

×豆豆 z!31F(L3十2)11 1.~I |!1 M 1 
!J! .L ,!TJT"'J L ~ (I，y)气1-P) 2 J L ~ (IN)2(1+ P )2 J 

(i+1;j+i+2; 一 4P1 ",, ), (1 ) 0) 
( I N ) (1- P2) / 

o (.l< 0) 

(1) 

其中 1，是相干背景的强度， (IN) 是部分偏振的斑纹图样的平均强度.P 为其偏振度，而 1.1 和 1.2 分别是对

部分偏振的斑纹图的场的相干矩阵为对角化的新坐标系中的相干背景的两个分强度，它们不但与相干背景

的偏振性质有关，而且也和斑纹图样的偏振性质有关。此时分布的 n 阶矩为

〈的 =n! 主λ?可1F1 ( -n+ r; 1; 寻牛F1 ( -1.; 1; 一书。

如果斑纹图样的偏振度 P=O 时，则 (1)式化为.

( <)广-1- 1 (A VT,]\ … _f 2 (1 +1,)1 
PI (轩{ "'y京市户 γ万万/…x- {一 (IN) f 
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(3)式表明，对完全不偏振的斑纹图样， PI(I)只依赖于相干背景的强度 1" 而与其偏振性质无关，这一结论

在物理上是合理的。在这种情况下分布的 n 阶矩为，

υn) =(川!(哨..几(叫 2; 告)。 (4). 

非相干光处理大运动模糊图象

中国科学院物理研究所 潘少华 董经武 罗一祖

运动模糊图象是由于相机与景物之间相对运动所引起的，例如航空摄影以及高速摄影常遇到这种情况。

对于运动模糊图象，由于其点扩展函数具有间断点，可用简单微分法对法加积分求解，从模糊j象求取物体原

象。例如对绕垂直于物平面的固定轴匀速转动引起的模糊象 g(r， g) ， 求角度微商可得

二三 gOpO〉 =iuop 的 -f(r， 8一利]
θθ 

式中 f( ，.， 8 )为物体原象， ω 是角速度， 1>是摄影时景物转过角度。

(1) 

对运动模糊图象微商求处理象p 目前已有几种相干光方法。但是，目前的相干光模拟运算，大多以透镜

的光学傅里叶变换性能为基础，要求点扩展函数具有空间平移不变性，因此只能处理平动模糊图象，难以处

理转动模糊图象。为了克服这种局限p 我们研究了一种简易的非相干光处理方法，原理如下z

光密度 DN 之负片，以反衬度 rp=l 条件翻印正片，所得光密度

Dp(r, 8)=Do-DN(r , 8) 

是常量。将这样一对正负片重迭，彼此错开微小角度甜，则总光密度应为

模糊图象负片光密度

δD(l' ， 8)=Do- ODN5~' 8) oe 
'θ0 

DN(r, 8)=rNlogg(r , 8) 

(2) 

由于 g(r， 的是运动引起的模糊象p 特别是大运动模糊图象，因而是缓变函数，可将 logg(r，的在平均值5 附

近按泰勒级数展开，代入 (2)式，并化成相应的透过率1 只保留至 Llg 一次项

r.. 1θ1 
T(r , 8) = To / l+r.v →女;'g(r， 的， õ8 / 
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1'0 是常盘。 将 (1) 式代入上式p 得处理匀速转动模糊图象结果­

T ( l' , 8) =叫川N 忐[j

平动可视为转动之特例，处理方法相似。

我们首先通过实验测定 1'= 1 的条件。并用双色调图象绕垂直于物平面固定轴匀速转动产生模糊象p 用

本法处理，得预期结果。

本法既可对方向微分3 处理平动模糊图象p 又可对角度微分， 处理目前相干光系统难以处理的转动模糊ω

图象。但由于本法只是用简单微分法对迭加积分求解，一正一负处理象在两端成对出现p 对于运动模糊程度

小于物体本身范围的情形，正负处理象彼此有一定程度重迭，不能完全分开。 因此本方法目前主要只用于对

大运动模糊图象的处理。
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