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本文主要叙述全息红宝石激光系统，附带讨论全息景深与记录和再现激光的相干性、纵模结构、 光波形

等之间的关系。

(1) 红宝石激光器用于全息照相必须具备高度的空、时相干性。一般而言需以单一纵横模工作〈这一问

题在 (2) 中详细分析和质疑〉。

为此进行了腔内 F-P 选模器、多片共振反射器及其组合的纵模选择实验p 腔内小孔选横模实验。配合慢

速 Q 开关及 l现值泵浦可取得脉宽 40 毫微秒的 10 毫焦耳单一纵横模输出。 设计了一级三折指数放大 苦苦和

一级线性功率放大器3 得到焦耳级能量。为了能做高速动态干涉计量，除染料Q开关外也给出了双单块电光
晶体的分腔式双脉冲输出结构。

本文采用了几种测量相干性的干涉法和全息法实验装置。重点是以短程和长程全息法测量相干长度。结

果表明上述振荡器的相干长度达 6 米以上。

研制了一套各种间距的空气间隔的 F-P 标准具和固体 F-P 标准具。实验测定总锐度约大于 20，测试

激光纵模性能良好。给出了设计参数和使用方法。

用这台激光器进行了一般全息摄影， 采用两次曝光法作了缸灯放电过程中的等离子体密度分布的测定。

(2) 在实验过程中发现全息照相景深与记录激光的纵模数目之间不一定存在如文献中所说那样的倒数

关系，或所说出现周期性景深问题。我们的分析和结论简述如下:

在全息记录过程中，物体被记录的景深取决于记录激光的相干长度，它不仅与纵模数目有关，而且与纵

模之间的相互位相关系有关。这些模大致有:相互随机无关、相互锁定或介于二者之间等情况。同时发光波

形也与纵模结构有关。考虑到脉冲和连续激光，根据经典相关度公式计算，发现激光的相干长度与其输出波

形相应，就是说单纵模的相干性最好，且由其带宽决定p 随机多模的相干长度由其中任一个模决定，锁定多模

由于模之间的干涉而出现两倍腔长的周期性相干长度。

在全息再现过程中，土述三种全息图中能被记录下的景物是否能再现出还需深入研究。对于随机多模

连续再现激光，分析计算表明用单纵模或锁定多模记录的照片能够再现出已记录的景深。而以 N个随机多

模记录下来的照片实质上再现出 N 个景物，由于记录波长的差别而产生像的位移，所以这些物象之间的干

涉，称为物象干涉作用。再现景深也出现与腔长有关的周期性。

综上所述，只有单纵模能记录并再现相应带宽限止景深，锁定多模由于记录时的干涉作用，随机多模由

于再现时的干涉作用而周期性限止景深。但是物象干涉只在非常苛刻条件下才会发生，因此以随机多模作

记录时一般没有再现时的物象干涉从而能得到由其中单一模带宽决定的景深。对此都用上述器件在实验上

作了相应验证。这一点指明，能不用复杂的选模技术，对于全息应用有相当大的实际意义.

利用红宝石激光器进行高速叶片的多幅全息摄影
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为了用全息照相的方法记录一些快速运动物体的瞬时运动状态，以及一些物理变化的瞬时现象，获得三

维立体图象，需要在足够短的曝光时间内使瞬变现象处于"冻结"状态，必须采用高速全息摄影。

本文叙述了以多脉冲红宝石激光器作光源的整个拍摄装置及所获得的 11 幅立体全息图象。由于红宝石
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