
实验表明p 本系统能可靠稳定地工作， 达到设计要求。菱体隔光器的采用简化了激光装置的设计和操

作。

本系统所采用的元件全是我们设计的，材料均为国产品。

强激光系统的最大可聚焦功率与强激光束的空间滤波

中国科学院上海光机所 曹渭搂 万承国 谢怀家

本文着重介绍了有无强激光空间惊波器时的强激光传输实验情况p 推导了强激光可聚焦功率与不可聚

焦功率和小尺寸自聚焦的关系， 并就空间滤波器的光束软边与反激光隔离的效果进行了讨论。主要内容有:

(一〉强激光束有无空间滤波器时的传输特性，

(二〉小尺寸自聚焦对强激光束可聚焦功率与不可聚焦功率的影响，

(1) 关于强激光束自聚焦与自相调制的物理图象，

(2) 关于自聚焦的 11伍界功率3

(3) 小尺寸扰动的不稳定增长速率与空间波数的关系，

(4) 强激光束分裂的物理图象，扰动增长最快的空间波数与自聚焦临界功率的定量关系，

(的空间滤波器的空间波数与滤波器单元参数的关系，

(6) 选择滤波器空间波数的基本根据，

(7) 空间滤波器的透过率与光束分裂积分及光强初始扰动分布的关系p

(8) 选择合适的放大器增益、放大器级数或光束分裂积分值3 以获得最大的可聚焦:9]率，

(9) 所用空间滤波器的各项参数计算，

(10) 不可聚焦功率的增长速度与光束分裂和、分、介质的非线性折射率向及放大器增益系数β 的关系。

最后，我们得到强激光系统输出功率中不可聚焦功率所占百分数与输入此系统功率中不可聚焦功率所占百

分数之比为:
旷γa

eB=e瓦画'

式中 B 为光束分裂和、分J k 为激光波数J no 为介质折射率pβ 为介质小信号增益系数J p 为激光系统输出总

功率， γ 为正比子介质非线性折射率问的常数。可见p 选择低句、 高增益系数 β的激光工作物质是何等重

要。

激光聚爆玻璃球壳靶中硅和氧的 X 射线发射谱

和各离化态粒子数密度的分布

中国科学院上海光机所 吴存饱 楼祺洪

为了提高流体动力学特性，从而在较小的激光功率和能量下获得大的向心压缩，在激光核聚变的近期

实验中，都采用充有氛氟热核燃烧气或带有冷冻的固体凭焦衬里的玻璃球壳靶。在一维三温度拉格朗日流

体力学热核燃烧的计算机编码中，多半是将电子视为具有费米简并特性的粒子，而离子视为完全离化的理

想气体。然而p 靶材粒子的离化度对流体力学和热核燃烧过程有显著影响。故在激光辐照下p 离子的状态不

能认为是完全离化的。另外p 在激光核聚变中JX 射线辐射谱'是一个很重要的诊断手段。我们通过求解硅

和氧的五个高离化态的十三个能级粒子数密度的速率方程p 分别求得了硅和氧各离化态的粒子数密度的时

间分布。计算了硅的类氢、类氨的八条线状辐射谱，计算了复合辐射谱。对于韧致辐射，我们分成二十个频率

• 11 • 


