
表 3 镀膜过程显示

膜 层 相对读数 备 注

Al 145~33 前反射镜

MgF2 90-130-91 间隔层

Al 60-55-100-75 后反射镜

MgF2 80-91 增透保护层

镀条件下的光学常数值，然后代入上述公式

计算，求出适当的相应控制波长， 最后用直

接法进行控制。我们是按哈斯旧】给出的数据

进行计算的。并根据镀膜机与控制系统等具

体条件的不同，作了修正。

本方法所制成的紫外滤光片，与其他方

法的制成品一样[2叶飞其性能会随时间稍有

变化，大约一周后方趋于稳定。这主要也许

是膜层间相互渗透扩散以及吸附气体育厅致。

本方法可用于任何波段，只要有适当的

单色光源和相应的探测器。其最大优点是简

便向直观， 且主峰定位精度比间接法控制有明

显的提高。
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拉晶转速的程控与测量

中国科学院上海光机所十二室自控组

随着温度自动控制仪表的广泛使用，

Nd:YAG、YAP 晶体质量有了较大提高。但

是，要使整根晶体都保持良好的光学质量仍

存在一定的困难。这是由于在引上法生长激

光晶体时，晶体转速的稳定直接影响晶体质

量。 为了保持固一液界面平坦，还需要在拉

晶过程中使晶体转速在一定范围内缓慢变

化。 根据我所的实践，在-90 转/分的恒定

转速下， Nd:YAG、 YAP 晶体生长的固一液

界面往往经历由凸到平、到凹的变化。而在

凸和凹的固一液界面中不能得到光学均匀性

良好的晶体。故采用变转速生长，即开始以

80-1∞转/分下晶种，然后逐渐降慢转速，
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至拉品结束时为 30-50 转/分。这样便可以

获得整根晶体基本上是平坦的生长面。"转

速程控-测量仪"不仅能控制晶体转速稳定，

而且可以根据需要按所要求的一定程序来改

变转速，并随时测量转速。可见本仪器在引

上法生长工艺中是十分有价值的[1， 2]。

工作原理

为了实现激光晶体 Nd:YAG、 YAP 的

变转速生长，并达到高的转速稳定度，使用

一般的手动调速电路既达不到上述要求，又

使劳动强度增大。本仪器采用步进电机作程

序控制，调速电路加电压负反馈、电流正反

馈、电流截止负反馈等措施，从而提高转速的



图 1 激光晶体生长转速程序控制一一测量仪原理图

附工程序控制电路原理图
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附 2 转速测量电路原理图
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图 2 直流电机调速电路
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稳定度。晶转转数由转速测量电路经光电变

换，数码管显示直接读取p 方便准确。本仪器

基本原理如图 1 所示。

直流电机调速电路的原理如图 2 所示。

由 Dl"'D4 构成桥式半控整流电路，其输出

直流电压大小由电位器WG 控制。 Dõ是续流

二极管，保证在负半周时可控硅及时地关闭，

L 为扼流圈，起平滑波、波作用以改善调速的

特性。可控硅触发电路中，采用二级稳压以

提高稳压精度，减少市电变化的影响。放大

电路中用二只 3DG6D组成差分放大线路，接

受反馈信号。其中乌W1 起电流正反馈作

用，当负载变化时能使转速变化减少;或W2
起电流截止负反馈作用，当电机快速启动或

快速换向时起保护作用。 W3 为电压负反馈，

当市电变化时对稳定转速起较大作用。此

外，为了进一步提高调速精度，还对直流电机

的激励电压采取稳压措施。若用步进电机带

动多圈电位器 W6， 即改变设定电压 Eo， 从而

改变单结晶体管的振荡频率，使可控硅整流

器的直流输出电压相应变化，达到改变转速

的目的。而步进电机由程控电路驱动。步进

电机正、反转，速度可以方便控制，从而使直

流电机转速相应变化阳 o

程序控制电路的原理图如图 3 所示。一

功放

个独立的脉冲振荡源产生不同频率的脉冲信

号，经二级十分频后减低振荡频率(1 秒"，20

分)以满足使用要求。该信号经一级单稳电

路后得到一个前沿陡、宽度恒寇的周期脉冲。

一路直接送至门电路作开门信号;一路作为

六状态环形分配器的时钟脉冲，六状态环形

分配器的输出再加到门电路。当加到门电路

的二个输入都有信号时，则门打开有输出，经

功放驱动步进电机，从而使步进电机工作于

窄脉冲状态，使电路损耗大大减少，工作可

靠。

六状态环形分配器由一块 5G577 集成

电路组成。 5G577 三相六状态环形分配器由

三个 D 型触发器及控制门组成，当模式控制

MO="O" 时p 步进电机)1阪转 1110= "1" 时步

进电机逆转。

顺转次序为:

A• AB• B• BO• C• OA• A 

逆转次序为:

A• AO• C• OB• B• BA• A 

5G577 具有附加逻辑门，保证恒定的初

始状态。六状态环形分配器也可以用与非门

及 J-K 触发器组成队7) 。

转速测量电路的原理如图 4 所示。利用

光电三极管接受转速信号。 即在光源和光电

_ JW 3CG J4C 3DD6A 3CGJ4C 3DD6A 3CG 14C 

三极管 3DU22 之间p 加一块

开孔的圆板，圆板上均匀地

开了 30 个小孔p 圆板和晶种

杆一起转动，于是品种杆转

一周，就产生 30 个脉冲p 由

于门宽有 18、刻、 208 三挡，

如选用 28这一档，则计数器

所示的读数正好是每分钟的

转速，如要提高精度可选用

208 这一档。上述转速信号

经施密特触发电路整形后p

送至门控电路。 开门时间由

10 千周晶体振荡器经分频

后的秒信号所控制(有一秒、图 3 转速程序控制电路
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图 4 转速测量电路

二秒、二十秒三档可选择)。需要测量转速

时p 按复位按钮 N 进行复位。 5G622' 和

5G622" 均处于 Q="O"， Q="1" 的初始状

态。这时秒信号通过 Y1.. Y2 门到达 5G622'

的 GP 端，当秒信号由 "0"→"1口正跳变时，

5G622' 翻转3 则也=吐气 Ql="0\ 这时 Y3 .. 

Y4 门打开p 测速信号通过 Y3、 Y4 门进行计

数。当秒信号的下一个正跳变到达时，
20P23 x 4 

71l22: 
100μ 

100μ 

-15V 

图 δ 电源

5G622' 再次翻转，使 Ql ="0月， Ql ="1月，于

是关闭 Y3.. Y4 门，停止计数。与此同时， Ql 

由 "0"→"1"，使 5G622" 翻转，则 Q2=咱气

Q2="1月，使 Y1、 Y2 门关闭，秒信号不能到达

5G622' 的 GP 端，进行自锁。上述计数信号

通过译码器由数码管显示。

电源仅用一15 伏、 -24 伏二组。 均用

集成稳压电源 WB724-0.5 构成， 其原理图

如图 5 所示。

本仪器在电路结构上，主要采用 P-MOS

集成电路及集成稳压电源，使装置体积小、重

量轻、工作可靠。
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