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静态消光比测试仪的改进

李孝伟 李美英

(冶金部有色金属研究院)

消光比是衡量晶体光学均匀性的一个重

要指标，在实际测定时，常采用 He-Ne 激光

管作光源。但未稳频的激光光源3 其强度是

不稳定的，给测试结果带来了误差。最近，我

们参照一般静态消光比测试装置，增加了一

个补偿光路，基本上消除了光源的影响，取得

比较满意的效果。

图 1 为仪器光路的原理图。右端输出的

激光作为测试光源，左端透出的较弱的激光

作为补偿光。用经过挑选的、对称性好风一

对硅光电池分别接收其光强，在检流计 G 中

进行比较。
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测量分两步进行，首先使补偿光路中的

偏光镜 (Po) 光轴平行(即 Po1 11 Pω。将试样

S 按一定要求置于右边测量光路中，调节 P82
使检流计 G 指零，两路光输出平衡p 根据马

吕斯定律有:

100 = 180 cos2α 

T 
~=COS2α(1) 
1.。

100一一补偿偏振光的最大强度(即透过

起偏镜 P01 的偏振光强度) ; 

• 20 • 

I曲一一透过试样 S 的偏振光强度(沿

p.1 方向) ; 

α一-P.l 与 p.2 的夹角。

第二步，调节 p.2 使光输出最小，设为

l. min (可通过同时调节 P02 和观察检流计的

偏转方向找到这个最小输出点);同时调 节

P02 使补偿光输出强度和 Isrnin 相等，检流计

指零，则有:

l.min = 1~0 cos2β 

T 〓τf=cdβ(2) 

丑。一一此次测量时的补偿偏光最大强度

(由于前后两次测量时激光强度

有变化，所以丑。手100);

β一-P01 与 P02 的夹角。

将 (1) x (2) 得:
l . min 1 00 _ ~~n2 

_ 
~~n2 D 
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--- -- --- ,- (3) 

因为激光强度是变化的，所以第二次测得的

1.皿in并不等于在第一次测量时的光强下的消

光值 1.0min。如果激光管左边输出的光强

(IiL) 与右边输出端输出的光强 (1右)能保持

一起的比例关系，即主=元在一定范围内
aι右

为常数，同时由于两个通光路上都是线性元

件，则有等式
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这样就可求出第一次测量的光强下的消

光值 1sOmin:

1 ol\m;n = 100 1smin 
一

一二-

sOmin一 --T-'-一一
.L cO 

代入 (3) 式得:

与旦]丘 =C082 ac∞082泸2
.L s。

即消光比

R= ∞s2Jm2β (4) 

我们实验中使用的是清华大学生产的单

模稳频氮一氛激光管(作普通激光管用)，经实

验证明，激光输出在很大范围内变化时(考虑

激发电流)， k 都能保持不变。实际使用时激

光强度的波动不是很大的，所以 k 认为是常

数还是合理的。

这个方法由于不需校准光电池的输出与

光强之间的关系，同时检流计仅作指零用，所

以也不需考虑其指示的线性，因而对提高测

量精度也是有利的。

另外，如果采用硅光电池作为光接收元

件(在我们的仪器中是采用对称的硅光电池

20R61)，则宜选取其短路电流来指示光强。

这是因为测量消光比的光斑总是有一定大小

的。测量结果应该是这个光照截面内的平均

值。如果选取开路电压作指示的话，则由于

开路电压仅与光强有关(近似指数关系)，而

与光照面积无关，所以不能反映这个平均情

况。而短路电流是既与光强有关，又与光照

面积有关的，所以它能实现这个要求。该仪

器里，由于两个硅光电池是互相串联的(其等

效线路示于图 2)，所以在光照平衡时，都是

处于理想的短路状态(此时 V，w = O) 。
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图 2

2一在一定光照情况下硅光咆池的内阻
B‘一检流计内阻

设硅光电池完全对称，则 R1=R2=R (1) , 

光强的微小变化，流过检流计的电流为:

.:_ LIE(1) 
山一

2儿+R (I)

可见采用低阻检流计可以提高灵敏度。

这种方法由于是在光路上进行补偿，而

激光管的光输出强度，特别是频率仍然是变

化的，所以，对于需要激光频率稳定的测量来

说，如双折射率梯度的测量等，与没有进行补

偿的效果是一样的。

激光大功率计量标准的研制

中国计量科学研究院光学室

激光技术的发展，特别是连续激光输出

功率的日益增大，从几十瓦到上千瓦的各种

连续激光器，广泛应用在工业、农业、医疗、军

事和科学研究，因此，建立测试大功率标准，

统一全国量值己成为急待解决的问题。

流水式功率计测量范围大，承受功率高，

重复性和稳定性好，线性范围广，准确度也较

高，因此国内外广泛用来测试大功率连续激

光。

一、原理和装置

流水功率计的原理示意图如图 1 所示。
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