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在固体激光器的许多重要应用中，往往

对输出光束特性有一定的要求，例如:小的聚

焦斑点，稳定的模体积或对称的横模结构等

等。 要达到这些要求，除固体激光器应具有

特定的结构外，使工作物质处于泵浦光均匀

照射之中 3 对于改善激光的输出特性显得很

重要。

光源发出的光辐射，应由聚光腔有效且

合理地搞合到工作物质中去。而聚光腔的结

构对于泵浦效率及泵浦光在工作物质中的分

、 布却有很大影响。下表为三种光泵系统实验

参数及输出光斑比较。

实验说明:泵浦效率以单椭圆柱聚光系

统最高，但光斑亮心靠近灯的一面，即泵浦光

在工作物质横截面分布不均匀;四椭圆柱聚

光系统泵浦光均匀性好，但效率低;而双椭圆

柱系统则介于上述两者之间，事实上也不能

达到提供均匀泵浦光照明的要求。但是，如

果在工作物质外边用毛玻璃套管代替通常使

用的光面玻璃套管，即使在单椭圆聚光系统

中，工作物质也可获得均匀泵浦光照明。

实验指出，用部分表面磨毛玻璃套管，即

靠近灯一侧磨毛(磨毛面透射率为 75% 左

右)，能够获得光斑亮心移到光斑中心的明显

效果(图 1)，而且，泵浦光分布均匀性得到显

著改善。

图 1 图 2

若用全部表面磨毛玻璃套管时，其透射

率为 80% 左右，效果更好，输出光斑如图 2

所示。利用这种办法所获得的激光输出在厚

为 0.3 毫米钢片上打出 φ0.2 ，.... 0.3 毫米的

孔，其椭圆度不大于 0.009 毫米p 比较其它条

件完全相同的光面玻璃套管情况，证明激光

输出特性有较大改善。
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图 3 图 4 图 5

使用光面玻璃套管 ， φ=0 .2

毫米，放大 工∞倍
使用磨毛玻硝套管， φ=0.2

毫米，放大 50 倍

使用磨毛玻璃套管， φ=0 . 2

毫米 ，放大 200 倍

图 3、图 4、图 5 分别为使用光面玻璃套

管与磨毛套管在 0.3 毫米厚的钢片上打出的

cþO.2 毫米小孔的放大照片。

由此可见，使用散射套管方法去获得均

匀泵浦光，是很容易实现的。而且，任何普通

固体激光器在其它条件不改变的情况下，使

用散射管套后，光输出特性都有较大改 善。

也应指出，当激光器在较小输入能量下运转

时p 激光输出较稳定。我们使用的散射套管

为 GG-17 玻璃管用全钢砂研磨而成，透射率

以 75"'85%为佳。
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结果较为理想，这主要是由于控制器电压波

形的上升前沿所决定的。 在短脉冲情况下，

很难使开关电压脉冲成为方波。若把激光振

荡器本身的尺寸再做小一点p 应更容易控制p

效果可能会更好一些。

(2) 由实验结果可以看出，随着输出脉

冲宽度的变化，它们的尖峰结构也在变化，这

是由于开关晶体上加上不同的电压波形时，

使激光振荡器的振荡模式发生变化的结果。

如果用输出激光的脉冲反馈到控制器回路

中 p 自动控制开关晶体上的电压，原则上是可

以得到每个脉冲输出都是连续的。这可以在

图 2 中的 BG垒。和 BG42 的发射极之间接入

一个对 1.06 微米激光灵敏的强流管，通过一

个电位器来调节反馈量，利用强流管的信号

强弱来控制 B仇。和 BG42 的导道和截止p 从

而可控制加在开关晶体上的电压变化，以达

到使激光脉冲连续输出的效果。

为了避免激光振荡模式的变化，也可以

把开关放到腔外来进行调制。

(3) 为了改善加在开关晶体上的电压波

形，应根据脉冲宽度的不同而取不同的 Rss，

R77、Rsa、045。
a. 当脉冲宽度大于 100 微秒时， B77 可

降至 0， RS3 应增加 100"， 300 欧姆， RS8 为

10"'20 千欧， 045 为 0.047"'0.02 微法。

b. 当脉冲宽度小于 100 微秒时， R77 为

50 "， 150 欧姆， RS3 减小 50"'0 欧姆， Rss 减

小到 10"'5 千欧。

(4) R队 RS6 要根据 BG41， BG43 的 β大

小来改变。
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