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激光铅直仪由氮一负激光器、坚轴、望远镜、基座、激光电源几个部分组成，其结构如下图

所示。

氮一氛激光器(输出功率 1--2 毫瓦，横向单模)输出的

激光束，直接进入望远镜目镜，再由物镜输出。望远镜放大

倍率 30倍。在物镜前装有衍射板，调节望远镜的调焦透

镜，可使激光束在不同的距离上聚光，由于衍射板的作用，

聚光点呈小而规则的圆形光斑，在 200 米处，光斑直径约 6

毫米。整平仪器，使水准气泡 (20"/2 毫米)居中，这时坚轴

即为铅直位置。

为使烟囱的中轴垂直，原来的测量方法是在烟囱每浇

筑至一定高度时，用细钢丝挂重垂球对准烟囱基础中心标

志，作为支模浇灌混凝土的依据。当烟囱越高时，这种方法

就越难保证垂直精度，操作也较复杂。在烟囱滑模施工中

应用激光铅直仪控制中轴垂直，是将仪器安置在烟囱中央

底部的激光井中，在工作平台中央安置接收靶。烟囱每滑

衍射极

升 25 厘米就浇灌一层混凝土，在每次滑升前后各进行一次观测。激光铅直仪操作时，打开激

光电源，使激光束向上射出，调节望远镜调焦螺旋p 直至在工作平台中央接收靶上得到明显的

红色光斑。然后整置仪器，使坚轴垂直，即当仪器绕坚轴旋转时，光斑中心始终在同一点或划

一个小圆，这样就得到一条铅直的可见的红线。观测人员在接收靶上可直接读出滑模中心对

铅垂线(光斑中心或小圆中心位置)的偏离值，提供施工人员调整滑模位置。仪器在施工过程

中经常地进行激光束垂直度的检验和校正，以保证施工质量。实际作业中，仪器经检校后，在

150 米高处，光斑中心所划小圆的直径能控制到 10 毫米以内。

为对激光铅直仪控制烟囱中轴垂直度进行检核，在烟囱每滑升 25 米时，对激光光斑中心

用 Ta 经纬仪在三个测站上进行一次前方交会测量(测站至烟囱的距离为 300 米左右)。测量

结果点位最大偏差为 15 毫米，其中包括仪器的测角误差、目标对点误差和烟囱在外界条件影

响下所产生的摆动及弯曲等。据分析，仪器本身的误差在 5 毫米左右，这和仪器的设计精度

相符。

用激光铅直仪控制烟囱中轴垂直度的观测过程中同时发现，烟囱在风力的影响下，能产生

和风向一致的摆动。并由于阳光的照射，使烟囱的受阳面和背阳面出现温差，烟囱产生顺时针

方向的弯曲转动，这种弯曲转动在 150 米高处一天之内幅度可达7 厘米左右。
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