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CO2 激光汽车测速试验

中国科学院长春光机所激光测速组 长春汽车研究所

汽车的动力性能包括加速性和最高速度等是汽车的主要性能之一。国内研制成功的神化

鲸汽车测速仪E119 用非接触测量法测出汽车经过固定两点之间所需的时间，求得两点之间的平

均速度。这种测速仪可以测定最高车速，但它不能测量瞬时速度，也就不能测定汽车的加速

度。我们用 OOll 激光多普勒测速法，可以精确地测定瞬时速度，所以不但能测定汽车的最高速

度，而且也可以测定汽车的加速性能，测定结果比以前用的五轮仪精确，而且数据处理也大为
简化。

原理:激光多普勒测速原理基于光的多普勒效应和光外差探测技术，当光源(或合作目
标)和探测器之间有相对运动时，收到的频率也发生变化，这种现象叫多普勒效应，频率之差称
为多普勒频率p 它与相对运动速度成比例，激光外差测速就是利用这种效应进行的，其数量关

系由下式决定

fà=子 (1) 

式中， fà 为多普勒频率，它是返回激光和发射激光频率之差值， Vr 是运动目标的径向速度， λ

是激光波长p 我们使用的 OOll 激光谱线跃迂是 0001 ，...... 100 0 的 P(20) ， λ=10.591 微米(真空

中) ， λ=10.588 微米(空气中)。
为了测量力，把频率为 fo发射激光的一部

分同频率为fo+fä 由目标反射回来的激光一

起入射到暗锚录探测器上m，由探测器的非线

性，可以获得频率力的信号，也就是接收频率

(fO+fä) 和发射频率fo 之差，这种探测称为外
差探测o

图 1 是测速系统原理图。为了获得较强的

回波信号，在汽车上装有表面上镀金的空心立

方角锥合作目标，其边长为 8 厘米。
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图 1 测速系统原理围

OOll 激光器、发射和接收光学系统、探测器和前置放大器装在一个手动操纵的跟踪架上，

通过瞄准望远镜跟踪合作目标。由暗锅京探测器输出的差频力的电信号经前置放大器放大

后用示波器监视，由数字频率计测出多普勒频率fà' 并由数字记录仪直接打印记录频率数p 然
后可用公式 (1)计算出速度。式(1) 可改写成下式:

V =5.294x10-3 xjà(米/秒) ，力的单位为千赫。

例如记录汽车的多普勒频率fà 为 6020 千赫，其速度
V =5.294x 10-3 x 6020 

=31.870(米/秒)
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=114.73(公里/小时)

此时汽车内车速表上的粗略指示值为 120 公里/小时。

图 2 是汽车直接挡加速曲线图，数字记录仪以每秒 2 次速率打印，测量精度为土6 毫

米/秒。
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图 2 汽车直接挡加速曲线图

试验中有些问题有待进一步解决，例如，跟踪架并不是专门为测汽车速度而设计的，所以

跟踪不够方便p 有时跟不上;还有测量点的时间间隔是数字频率计的显示时间，如果需要精确

的时标，则在试验时要进行校准。

这种测速方法也可以推广应用于测量其它各种车辆、船舶和运动目标的动态性能。
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激光玻璃料液面控制仪

哈尔演保温瓶厂 哈尔滨轻工业研究所

激光玻璃料液面控制仪是哈尔滨保温瓶厂根据生产的需要提出来的，由哈尔滨轻工业研

究所的科技人员与工厂的工人、干部共同组成三结合小组，试制成功的。

该仪器是坚持大搞群众科学实验的结果。玻璃料液面控制是玻璃厂急需解决的难题，是解

决进料、出料、温度三平衡的关键。向来是凭经验由人工调节p 效果很差。采用激光控制p 利用

非接触式测量3 实现了液面的自动调节。仪器结构小巧简单P 工作稳定可靠，使用方便p 成本低。

、工作原理

根据光的反射定律，由激光管发出的红色光束，通过玻璃熔炉供料槽窗口?以 150 的入射
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