
本仪器采用管长 230 毫米、输出功率 2 毫瓦的氮-氛激光管 1，由此发出的激光束经过全

反射镜组 z 进入目镜 3 与物镜 4 组成的角放大率为 20 倍的望远镜系统，再通过保护玻璃窗口

6 输出。另外p 由激光管的另一端附设的透视玻璃窗 6、反射镜 7 引出激光束作为对中点或作

为辅助基准之用。

仪器的机械结柑由三部分组成(见封四图照)，包括主体箱、运动件、支撑元件组。主体元

件内置有上述光学系统及激光器所需供电电源;运

动件采用了新型斜体滑块结椅，实现主体箱的高低、 也源民
水平位移及高低、水平角转动等:支撑系统各元件联

接稳固以保证仪器可正向或倒向安放使用。仪器的

供电系统如方框图 2 所示意。 图 2 仪器的供电系统

PN-1 型激光指向仪的主要指标为水平平移范围土20 毫米p 上下平动范围士10 毫米;激

光束俯仰角土5""，100 ; 激光束方位角可调范围为土5""100 ; 最大使用射程 1200 "" 1500 米;供

电系统的额定电压为 127 伏士 30员及 380 伏两种均可使用。

激 光 测 速 仪
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激光测速技术是六十年代中期发展起来的，它是利用激光的单色性、能量高度集中的特

点，用测频的方法直接测气体、液体的流动速度。
我们试制的双散射激光测速仪(见照片)，是把两束激光用透镜聚焦于被测区上，当气体或

液体流过被测区时p 其中的微小粒子对激光产生散射光波。此散射光波的频率，与入射光波的

频率之间有一个差值，这一差值叫多普勒频差。这一频差与流体速度成正比。但是，这个频差

信号，与一般频率信号不同，它是一个不连续的调频变幅波，不能用通常的频率计来检测，因

此需用专用的频率跟踪器来处理频差信号。

激光测速仪由t1i部分组成 1. 氮}氛激光器 2. 分光、聚光系统 3. 接收及光电转换元

件 4. 光具座 5. 电子仪器及显示、输出设备。配合一定光路，可测 3 毫米/秒到 8ω 米/秒的

流体速度，与此对应的多普勒频差为 2.25 千赫到 15 兆赫p 分七个波段，测量精度为 1但 3
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其能量转换效率是很高的。由上述两点可知，用有机染料作为活性媒质的染料激光器可以制

成高效率的大功率激光器。

染料分子吸收光，电子从基态跃迁到激发态民的振转子能级上，无辐射地弛豫到队的最

低子能级上，从&的最低于能级到基态 G 的各个振转子能级的跃迂过程发生荧光，真波长较

之吸收光的波长为长，向长波方面有个移动，称为斯托克媒斯移动(图件。这是由于处于 81

态较高振转子能级无辐射跃迁到最低振转子能级损失了一部分能量，因此在荧光跃迁时，辐射

光子的能量较之吸收光子的能量小，故其波长便比吸收光的长。在这里我们必须注意到，电子

从较高的振转子能级无辐射弛豫到最低的振转子能级时，将其部分能量转移给周围的榕剂分

子，这部分能量是以局部增加染料榕液的温度，引起染料活性介质由于热不均匀感生的光学不
均匀，严重时将摔灭激光。因此在通常的染料激光器中，特别是连续波工作时需要采用液态的

染料溶液，需通过加速榕液的流动借以消除热不均匀引起的先学不均匀，以实现稳定运转。
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图在染料分子的吸收谱和荧光谱‘

〈样品为荧光素铀的水溶液〉

由于激光测速是利用激光的单色性及能量高度集中等特点，因此，与传统的测速方法(如

皮托管、热线风速仪等}相比，具有下面的一些优点:

(1) 激光测速是一种无接触测量，由于用激光光束来感受气体、液体的流动速度，不会破

踪流场，因此提高了测量精度3 此外，还可测量小管、边界层底层的流体速度，从而扩大了测量

范围。

(2) 激光测速是利用激光的散射光来传输速度信号的，所以动态响应很快，可测量瞬时速飞

度，为端流研究提供了有利条件。'

(3) 由于用窄束激光作探针，可实现高分辨测量，所以有助于精确研究流场结构。

(4) 对一些特殊的流场，如汽轮机静叶片之间、动叶片之间的速度分布，以及水轮机背面

汽蚀的研究、地下渗流、海洋洋流、小管道流动、风沙速度、原子反应堆内部流动等等，提供了新

的测试手段。
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