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用波带板激光准直系统进行准直测量，其仪器设备简单，可以满足高精度准直测量的要

求。我们在 336 米的距离上测试p 准直精度达到 10-6 "，10-，7 0 通过仪器设备的进一步完善p 在

一公里左右的距离上p 选择良好的大气条件p 准直精度预计可达到 10-6 以上。目前我们已将

被带板激光准直系统应用于水电站的混凝土大坝的变形观测，使波带板激光准直系统在工程

建设中发挥作用。

呻化嫁激光钢箱计数仪

上海新中国钢结厂
上海市激光技术试验站 三结合研制组
上海正兴金属制品厂

钢辑是纺织机械的重要配件p 广泛应用于丝、棉、毛、麻、化纤……等纺织行业中。随织物

品种规格不同，对钢箱长度、密度，均有不同要求。密度与齿数的要求是十分严格的，某些品种

的齿数绝对误差为零。随着化纬高密组物的迅速发展，特别是为了适应国防、化学、科研等单位

的特殊需要，钢箱密度也越来越高。有的齿与齿J之间的间隙仅为十几丝，甚至几丝。以往计算钢
括箱齿数目是通过蜗轮蜗杆转动在圆盘数板上计数的。由于在钢指编织过程中，因调换拮片、

扎丝等原因而中途停车时，箱齿计数就容易失灵，导致产品不合格，使纺织厂穿径不准，因而会

造成浪费大量的人力物力，这是纺织机械上一个急待解决的严重问题。

在批林批孔运动的推动下，由上海新中国钢箱厂、上海市激光技术试验站、上海正兴金属

制品厂三个单位的工人、干部和技术人员组成了科研、生产、使用三结合小组，深入工厂实践，

反复探讨研究，经过几个月日夜奋战，采用激光新技术，初步试制成功了"蹄化嫁激光钢箱计数
仪"样机。

碑化嫁激光钢箱计数仪是应用碑化嫁激光戚象及光电计数原理对钢拓箱齿进行计数的。

其原理见图 1、2 所示。
1. 整机原理

碑化嫁激光器在 2.5 微米 xO.4毫米的发光面积上，用大约 150 的发散角输出一波长为

90ω 埃的不可见红外脉冲光，激光脉冲输出功率约为 6 瓦p 重复频率 1 千周，经光学系统聚焦

成一缩小的实象，象的大小应小于钢箱齿与齿之间的问隙，象平面位于钢箱平面上方(图 1) 。
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当钢辑平面沿激光器象平面作垂直于光束1中心线平移时，由于光束的透过、遮断?在钢[辑.

平面下方的光电接收器收到的光信号强弱与齿数戚正比斗电信号、经放大与逻辑线路的处理，

由频率计数仪显示齿的总数。

2. 电子线路 f; 

整机由激光电掘、光电转换、前置放大、逻辑电路、计数显示等组戚。考虑到激党为-红外不

可见光，为调整方便，设计了表头指示电路以及计数显示校正信号}' .系统方框图如图。2。整个

线路图见图 3。

肺化嫁激光钢茹计数仪，整机全晶体管化，并采用了集成电路、数字显示等先进技术，因而

具有独特的优点:对杂散光抗干扰性能强，耐震，体积小，便于操作，计数迅速、准确，分辨率高

而可靠，充分发挥了碑化鲸激光器点光源、方向性好、光强稳定、便于调;节等特点，解决于白炽

灯光电计数很难解洪的问题。

数。

3. 仪器的性能

(1) 分辨率:对规格为 60 齿/厘米(间隙为 0.8 毫米)以下的钢辑能迅速、准确、可靠地汁

(2) 参数 (a) 激光电源频率(光脉j中输出率) 工于周-;"1
(b) 接收器振荡频率础。赫;

(0) 计数速度 200 齿/秒。

(3) 抗干扰性能:在工作现场离光电接收器几厘米处，用 100 瓦白炽灯强光直射，对正常

工作无影响。

呻化嫁激光钢结计数仪2、用于捡验整只钢辑总齿数，、检验钢指单位长度内齿数(密度)，也

可作对直径大于 0.08 毫米的物体进行计数p 该仪器的研制成功，可避免因钢箱箱齿不准而造吨

成的质置问题，对提高纺织厂的工效有一定作用。
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激光准直仪的研制及其应用
可"

1国营芜湖造船厂造船工艺研究室乓

在毛主席革命路线的指引于V 无产阶级文化大革命ρ运动促进孚我国造船芷业的迅速发展。
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