
~同

问题解
r 京去但军法- *,'" -= 

如何合理选用脉冲筒灯的工作参数?

上海灯泡五厂、上海市激光技术试验站三结合小组

合理选用脉冲筒灯的工作参数，是关系到延长缸灯的使用寿命p 提高效率等不可缺少的一

个方面，以下就几个与寿命密切相关的工作参数加以说明，并提出合理选择的粗浅看法。
1. 工作能量 W

对于一定规格的脉冲缸灯，1 所能承受的最大输入能量称为极限负载能量或爆炸能量

百7皿ax 。

对于内径小于 12 毫米的小灯，且放电回路不串电感时z
KH3D2 

皿皿幻-V~-←(J)

式中 V，。一一-放电电压(千伏);

D一一灯管内径(厘米);

对于放电回路串有电感时:

H→一极间距(厘米) ; 

K一一和工艺情况等有关的常数。

Wm阻=KHD，，)r (J) 
式中 H、D 与上相同，

T一-1月输出峰值点间间隔(毫秒);

K-一与工艺情况等有关的常数p 与上式的 K 值不同。

为了使脉冲缸灯有足够长的工作寿命，应选用大大低于极限负载的能量进行工作。 令何

为工作能量和极限负载能量的比值，则仰和寿命 m(工作次数)的近似夫系为:

m= '/'l， 俨

式中俨数值大于 1，和工艺情况等有关。

响和饨的数量级粗分如下:

从以上看出，要得到预期的工作寿命3 必须适当选取工作能量。而制造工艺的改进与提

高p 主要在于提高 K 和俨的数值。

2. 放电臆;中宽度 T

从以上极限负载能量表达式中可以看出，极限工作能量是和放电脉冲宽度 T 的平方根成

正比的。 T 延长一倍，工作寿命提高近 20 倍。所以从延长灯的工作寿命角度来讲，拉长放电

Ej;冲宽度是有利的，这可用调节串接电感量来实现。但从激光总体效果来看，则应从多方面加
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以权衡。对于一定工作能量p 脉冲宽度还直接影响脉冲笛灯的工作电流密度，而电流密度又直

接影响脉冲缸灯的发射光谱。电流密度为 1"，2 千安/(厘米)2左右时p 发射光谱中有显著的线

状1m.特征谱。在近红外区，这种线状结构占优势，这对泵浦铁玻璃有利。而电流密度超过了 3

千安/(厘米)2 时p 光谱结梅接近于黑体辐射的连续谱，并且峰值往短波方向移动。所以对在蓝

绿区有吸收峰的红宝石有利。另外，为了特定目的应用，需要的是高功率还是高能量，对脉宽

也有所考虑。所以在选取时得多方面权衡。

对于串有电感的放电电路，在满足I[各界阻尼条件时，放电脉冲宽度 T 有以下近似表达式:

T~~.JLO (8) 

"'_. -
-帽"

式中 L-放电电感(享) ; 

C一-放电电容(法拉)。

对于不串电感的放电电路z

H 20 
T绍-: RO=0.85 一一一D:JVo 

式中 H一一极间距(厘米); D一一灯内径(厘米);

C一-放电电容(法拉); V。一一-电容电压(伏)。

3. 工作电压民

工作电压范围是由生产厂根据工艺情况、灯管尺寸、充气气压等因素确定的。使用超额定

电压的害处是电流上升率很快p 峰值电流很高，冲击波、热冲击、电极溅射效应将都很严重。对

于无感放电回路，其极限负载能量反比于工作电压的平方，所以过高的工作电压，将直接影响

灯的工作寿命。提高工作电压对于用户来说可采用高电压、小电容量工作P 缩小电源体积，对

于小型的野外应用目的有利。今后p 将在制造小灯的工艺上进一步改进F 来适应这个要求。

选定灯的型号规格p 工作能量和脉宽时间、电压等工作电路参数可近似由下边关系求出:

对于无电感放电电路:

骂-、

W口号 OV~
H 20 

T=0.85一→←→D2VO 

根据选定的 W 和 T， 可由以上二式中求得 C、 VO。

对于串有电感的放电电路:

闰-、

Wztcv3 
T信π、宿E

03~至2亚旦1
14H会

临界阻尼时， α盟 0.75，根据以上三式可由预定的 W、 T、 α 求出 L、0、Vo， 确定电路参数。

以上计算式只适于初步估计。若算出来的 L、 C、 VO 和实际许可值相差较大时，则必须进

行重新调整。

4. 额定功辜负载

对于重复率工作的脉冲缸灯，不仅要考虑其单次工作能量，且还得考虑其平均功率负载。
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为 3 秒，处理后经 20 小时固定材料。随机统计了 2073 个细胞，其中 1679 个细胞因为染色体

胶连而停留在原阶段， 394 个细胞进入减数分裂 I 的中期、后期p 在这里可看出激光对每一个

细胞的效应是有差异的。

三、讨论

我们为了明了激光对育种遗传效应的机理，较系统地观察了。O2 激光对染色体的作用。

本实验主要内容是研究了激光诱发染色体发生畸变的各种类型。从结果中可以认为激光能引

起染色体产生明显的畸变。过去在 æ 7ft、 γ 射线等作用下所产生的各种畸变类型如染色体桥、

落后染色体、不均等分裂、微核、多分子以及多种类型花粉的出现等p 几乎都可在 001l激光照

射后出现，而且其诱变率较高，胶连现象特别明显。因此可以确信z 激光对染色体是具有诱变

作用的。由于染色体是遗传因子的主要载体，染色体的变异往往是生物体遗传性改变的内在

原因，由此看来，激光作为育种上一种新的诱变因素是有根据的。 002 激光对细胞的诱变机

理可能是多方面的p 尚需进一步探讨。
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干涉测量方法所能达到的精度应当是很高的，事实上，由于设计条件或被测光学元件内部质量

不均匀甚至残有某种球面度的影响，亦会导致干涉条纹弯曲p 因而直接影响仪器的测量精度。

平行度测量

对于零件直径<95 毫米，厚度<140 毫米的情况，仪器给出的平行度测量精度~1飞一个

两端厚度分别为 h 和 hll， 长度为 d 的被wm零件p 如果在其上能看到 m个于涉条纹p 按照光程

关系可有z

式中仰为零件折射率， λ==6328 埃。

hll-h俨旦旦
;!Jn 

另外，可用下式表述两个不平行平面间的微小角度:

。=与h
由此导出测小角的关系，并注意到把式中的弧度换算成角秒， 1i!P为z

式中 ρ"=206265飞

0"=旦~ • fJ" 
2nd r' 
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这受到了石英管壁板限功率负载的限制。尤其是灯在聚光腔内工作时，管壁的极限负载大为

降低。根据经验，在腔体内自然冷却条件下，要获得较长的工作寿命，其管壁的平均功率负

载得低于 3"，5 瓦/(厘米户。对于水冷重复率脉冲氨灯，管壁平均功率负载可达 100"'300 瓦/

(厘米户。工作寿命要达百万次以上，一般运用在 150 瓦/C厘米户以下。由于目前使用的条件

相差很大，冷却情况也很不一样，主要还得在实践中确寇。
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