
三、仪串的整机配置

安装使用时，主机安置在摄谱仪导轨上，由于各种摄谱仪导轨平面至狭缝的高度不同，可

配制相适应的底座。在主机的底座上设有调整机构，可转动机体使激发光点对准摄谱仪的光

轴。

JG-l 型激光于涉仪

沈阳仪器仪表研究所激光干涉仪组

随着我国社会主义建设的飞速发展，无论国防和民用工业部门都对机械零件加工精度提

出了更高的要求，尤其近年来数控技术的发展，促使大型精密数控机床不断涌现，机床定位精

度的准确性，大长在尺寸的精密计量要求，是普通机械光学计量技术所难以达到的。但是，激

光干涉计量技术的发展却使这些精密量度不仅有了可能，而且在许多方面都已实现。特别是，

我国广大工人阶级、工程技术人员在毛主席革命路线指引下，自力更生，不畏险阻，敢于攀登科

学技术高峰，使激光干涉计量技术的应用发展极其迅速地普及到许多领域。4

JG-1 型工业用激光干涉仪，主要用于机械制造业作为长度计量仪器，检测机床的定位精

度，以及在大型数控机床测量反馈元件感应同步器，磁尺、光栅等的接长和校准，也可以在实

验室环境下配合测长机用作高精度静态测量，而在生产车间则可作为定位手段用于零件加工。

我们在 115 型数控镜床上试接了 3.5 米的感应同步器，实验证明仪器的工作稳定性较好，大大

提高了装校效率，机床生产部门很满意。

JG-1 型激光干涉仪包括测量光靶、干涉仪主体及对光电信号处理的电器部分。 1 为测量

光靶。 2 "， 10、光电倍增管 A、 B及放大器等方框内的零部件全部放在一个箱体内组成干涉

仪主体。其余为电器部分，放在电器车上。激光光源 5 是 He3-Ne20 单模稳频激光管， λ黠=

0.63299141 微米。

激光干涉仪原理图

利用拉姆凹陷稳频频率系统使其相对稳定度在 1x10-7 以内。光束通过两个平面反射镜

6 转向，经聚光镜 7 以增大会聚角扩大光束直径。将光束会聚到光阑 8 后进入准直系统形成
φ10毫米的平行光束，经折光镜 3 分成两路相干光束，一路①反射到折光镜 2，另一路③透射
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至测量光靶返回，在折光镜 g处光束①、②重合形成干涉条纹@相干光束分两路上 JI 分别经

过平面反射镜、光阑 α、 b 射入光电倍增管 A‘ B， 通过调整 a.，. b 的相互位置使 A、 B输出的交

流信号相错 90。相位。根据光学相干原理，①和②的光程差变化一个波长 λ 时，干涉条纹发生，

一次明暗变化，光电倍增管输出一个正弦信号。由于被测长度 L为光程差的问则 AL= 告
时即输出一个正弦信号，光电倍增管负载电阻取47千欧，输出信号 300"， 800 毫伏，频率响应可

达 1∞千周。两路相差 90。的正弦信号经 10 倍左右的直流放大器，进入整形器，整形器直流电

平为1. 2 伏，回差要求土0.3 伏，实际在士0.5 伏左右均可正常工作。整形后的两路方波进入

四倍频及方向鉴别电路，形成能反映光靶运动方向(控制计数器的加减计)的脉冲序列，脉冲当·

量为专，如果脉冲数为 N， 则 L=N一，如果将脉冲系列直接送入计数器，则计数器并不能直λ 

8 

接反映长度值。为此，在脉冲系列直接送入计数器前，将脉冲当量有理化成 0.1 微米，然后进

入计数器，有理化的第三级系数 03 根据不同环境下的 λ 计算，列成表格，操作时根据当时环境

参数查得 03， 以拨盘方式拨入有理化系数，实现不同环境下的波长修正。计算器显示结果表

示经过波长修正后的被测长度值，最小示值为 0.1 微米。为使仪器使用中有任意零点，可逆

计数器备有符号位。符号位的逻辑功能可对光靶运动方向、计算器加减运算之间实现下列夫
系z

光靶运动方向， 计数器运算形式 符号位显示状态

。→ 加法 + 
。→ 减法 + 

+。 加法

• 0 减法

为提高整机抗干扰性能，接交流 220伏电源之前要外接一级低通滤波器及交流电预稳压

器。

JG-1 型激光干涉仪具有如下性能:

可测长度范围 0"，20 米。 瘫

在恒温车间或计量室条件下(-次测量中瘟度波动〈士0.2吧，气压波动〈土0.3 毫米录/

柱)，翻止量精度为士1微米/米。电

在一般机械加工车间的环境中(一次测量中的温度波动〈土100，气压波动〈土1 毫米录

柱)，测量精度为士2，.5 微米/米。

通过测试考核及精度分析表明，该仪器在最大测长 20 米时，精度为土0.05 毫米(由于目

前没有精度对比手段，未进行 20 米的直接精度测定)。

仪器的测量极限速度为 2 米/分。

仪器可在 8"，3200 及创0"，800 毫米京柱环境中正常工作。

当然，也应指出仪器尚须改进的方面，如对直流工作点的漂移要进行自动补偿，提高测量

速度等等。

该仪器由于具有精度高、小型灵活等优点，特别是在波长修正与三级近似有理化的设计等

方面具有不少独到之处，所以经有关方面鉴定予以肯定。可以预期该仪器投入生产使用，将会

对我国机械制造业，特别是大型数控机床的友展有一定的促进作用。
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