
试验结果表

播种期 出苗期 发病期枯蔓期 发病株率 病烂薯 每只平均每穴薯重 最大薯重 平均薯重 小区薯重折亩产量 增产

日/月)(日/月)(日/月) (日/月) (%) (%) 薯数 (斤) (斤) (斤) (斤) (斤) (%) 

对照 4/垂 29/4 16/7 岳/8 100 5 2.6 0.36 0.6 0.13 37.6 2350 。

'‘ 

20秒 是/4 2岳/4 7/8 28/8 7 1.3 2.8 0.46 0.7 0.16 45.8 2862 21.8 

30秒 4/4 22/4 3/8 26/8 9 3.6 2.8 0.48 0.8 0.16 45.1 .2819 19.9 

一
40秒 是/4 23/是 7/8 27/8 5 1.3 2.7 0 .46 1.0 0.17 45.7 、 2856 21.6 

一
二二

60秒 4/4 21/4 4/8 24/8 6 3.0 2.6 
毫

0.44 0.8 0.17 43.6 2725 16.9 

通过一年的实践证明，激光照射土豆种芽，既能促进早发，又能提高抗病性和增加薯块产

量。看出激光应用于农业，作为农业科学实验的新手段，具有可喜前景。 既可以用它培育良

种p 也可在栽培技术中加以利用，促进我国农业生产的发展。同时，增进了我们对激光在农业

上应用的信心和决心。但由于仅是一年的试验结果，且激光光斑小，照射量少，有待于今后进

}步试验，促使激光技术早日在农业上广泛应用。

CJ-l 型二氧化碳激光育种机

中国科学院北京力学研究所四室、

在农业学大寨的高潮中，我们贯彻"科学研究必须为无产阶级政治服务，为工农兵服务，与

生产劳动相结合"的方针，遵照毛主席关于"有了优良晶种，即不增加劳动力、肥料，也可菠得较

多的收成"的教导，积极开展了利用激光培育优良品种的科学实验，为进一步促进我国农业的

发展做出贡献。

利用各种激光器p 以适当的剂量照射农作物的种子，使其产生诱发突变和遗传变异P 可以
培育出新的优良品种。如用二氧化碳激光器以 2 瓦/[厘米J2 的功率密度照射小麦p 可以使成

熟期提前四天，千粒重增加 1"，3 克。照射玉米后，双穗数增加 30呢。实验证明p 用适当剂量

的二氧化碳激光(波长 10.6 微米)处理农作物的种子，能使作物具有早熟、增产、矮轩及品质变

优等有益的经济性状变异，说明用激光作为一种新的诱变剂将可以为农业培育出更多的优良

品种。下面介绍的是用二氧化碳激光为光源的 OJ 型激光育种机。

. OJ-1 型激光育种机的结构见图 1 所示。

激光育种机由四部分组成:二氧化碳激光器p 高压直流电源，光学系统及带有传动装置的

种子盘。

1.激光器f本机采用二氧化碳激光器为光源，输出波长为 10.6 微米横向单模红外光，梅

造如图 2所示。管体用硬质玻璃制成p 谐振腔由一片镀金凹面全反射镜和另一片透射率为

50%的错平面镜构成，管内充入不同比例的五种气体:二氧化碳、氮、氮、氢、缸。管长为 850 毫

米。

• 15 • 



图 1 OJ-1 型激光育种机外型(左〉及结构示意图(右〉

有机琉璃架

大瘟石板
(500x'l50X 20) 

图 2 二氧化碳激光器的构造示意图

"':"220 伏

为了保证输出功率稳定，防止外界振动而影响输出性能，我们采用形变很小的大理石板作

为基座，用有机玻璃支架把激光器固定在基座上。激光器采用水冷，流速为 2"，4 升/分。起辉

电压约为 16 千伏，工作电压约为 9 千伏，工作电流 5"，15 毫安，最大输出功率 10 瓦，光斑直径

为 0.5 毫米。

2. 光学系统:由导光筒、反射盒及散焦部分等组成，如图 3 所示。

导光筒是用硬铝车制成的薄壁筒。上筒与激光器连接，下简为双层结掏，可作伸缩调

节。

反射盒也是用硬铝车制成的，反射镜面与激光器轴线

- 成 45。角。 反射镜材料是用黄铜抛光镀金的，反射率为
反射这/干---4 95% 左右。

散焦部分采用错凹透镜，倍以扩展激光光束。当调节

下筒时错透镜也随之上下移动，这样就可以使激光输出功

率密度在'1 "， 10 瓦/厘米2 区间内连续可调了。

8. 高压直流电源:

高压直流电源为二氧化碳激光器的激励掠，电压约 18

千伏，电流 15 毫安，由四个部分组成，其线路如图 4所示。-

采用可控硅调压可大大减轻整机重量，而且调节方便，

工作可靠。为了防止过电压和过电流，必须加以保护，图中的 Rh 矶、 Rfj、 O2、 03 就是起保护

作用的吸收电路。

为了满足起辉电压 (16 千伏)的需要，用 100;6∞0 电压互感器，获得倍压整流，整流元件
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图 4 高压直流电源方框图

用的是 2CLO.1j40 高压硅堆。通过整流后的电压脉动很大，本机采用 0.1 微法 20 千伏的高

压电容器做为 r 型滤波，最大输出电流可达 25 毫安。

触发装置是采用一只单结晶体管 BT出来使两只可控硅在正负两个半周里交替导通。工

作过程是用一只 200/30 变压器取出同步电压经 D3 I'JD6 桥式整流，再用 2CW15 把整流出来

的脉动直流限幅在固定位置上，就形成了连续梯形波p 给电容 07 充电p 当电压充到 BT33 的峰

值电压时， BT管立即导通，这样在发射极与马之间就产生了一个脉冲。调节电位器 R7 可以

改变码的充电时间从而也就改变了可控硅的导通角p 达到调压的目的。线路及元件见图 6及

附表。

+ 
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国 5 触发线路

7C' 件 名称及参数 7c 件 名称及参数 7c f牛 名称及参数

K1 电源总开关 SOJ'h, 2 30TO.1/700 R6 15K1W 

K2 高压开 lJ1~D2 2CLO.11生。 R7 150K电位器

K3 高压关 D3~D6 20P15x4 Rs 50K 

J 交流接触器 D7~Ds 20Pllx2 Rg 3900 

RLS 快速熔断器 Dg 20Wllx2 01 0.1μ450V 

V1 。~250V交流电压表 B 脉冲变压器 C丑 4200P 

V2 。~15kV高压电压表 R1 5000 Os 0.22μ 

:i:nA 。~25mA 交流电压表 R2 1K2W 04~6 0.1μ20kV 

T1 100/6000 电压互感器 Rs 50K50W 0 7 0.1μ 
←二←

T2 电铃变压器 R4 3.91正 xlO
J 

T3 220V/50V 变压器 Rõ 300K100W 
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4. 传动部分:本机传动部分采用步进电机控制，带动种子圆盘。每照射一次步进 15 度

角，照后的种子由刮板自动收集。主要由电源、时间及步距控制、环形分配器、种子照射时间指

-示及前置单稳等部分组成。电源有十6 伏、 +24 伏、 -12 伏三种;步进电机为 BF184075，时间

由 1 ，，-， 30 秒连续可调。

为了使 OJ-1 型育种机能更好地适应产大贫下中农的需要，我们还在注意不断地改进。

激光螺纹磨床测量装置

上海机床厂激光螺纹磨床测量装置研制小组

我厂在上级党委的关怀和领导下，于 1974 年 7 月组成了以工人为主体，有设计和科研人

员参加的《激光螺纹磨床测量装置》三结合研制小组。在全国大好形势的鼓舞和推动下，研制小

组同志通过认真学习无产阶级专政理论，以学理论、抓路线、促大干的革命精神投入研制工作。

经过一年多的努力，已经取得成功。现在正在我厂生产的 S7450 型五米螺纹磨床上作丝杠临

床测量应用。测量精度可达一级p 为我国的大型丝杠高精度动态测量填补了一个空白。

该装置的工作原理和电气原理如图 1 和图 2 所示，激光波长有理化逻辑如图 3 所示。

它的测量原理是:利用单模稳频的氮一氛激光器(波长 6328 埃)的光讯号，通过光学干涉仪

及光电转换元件，转换成波长为 3164.埃的电讯号，再由电子线路的三级近似运算(包括测量环

境对激光波长的修正)和分频处理，得到一个波长为 0.05 毫米的电讯号，这个电讯号就是用来

测量的长度基准。另外，有一与被测丝杠同步转动的光栅圆盘，随着丝杠转动一周而发出一定

频率的电讯号，这是测量的圆基准讯号。将长度基准讯号和圆基准讯号同时送入相位计，由二

个讯号在相位上进行比较来反应被测丝杠的精度，最后通过记录器以曲线的形式给出测量的

结果。

图 1 激光螺纹磨床测J量装置工作原理图

1一被测丝杠 2一光栅圆盘 3一砂轮架 4一高精度电感比较仪:

5一电感比较仪测头 6一激光干涉仪动镜
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